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تهيه اسيد بوريک از بوراکس و بررسي برخي از خواص آن: آزمايش اول   

 درصد خلوص بوريک اسيد تهيه شده را تعيين کنيد ؟ -۱
 .ها و روش کار در دستورکار ذکر شده استفرمول 

 راندمان واکنش را بدست آوريد ؟ -۲
 .فرمول ها و روش کار در دستور کار ذکر شده است

 استفاده کنيم ؟  N۱/۰يا  N۱چه تفاوتي در درصد خلوص بوريک اسيد ايجاد مي شود هنگامي که از گليسيرين  -۳
 .شود يشتر ميد بيک اسيبور يدياست يادتر باشد خاصين زيريسيته گليزان مولاريهرچه م

 فرمول کمپلکس ايجاد شده از افزودن گليسيرين به بوريک اسيد نوشته و نقش گليسيرين را توجيه کنيد ؟ -۴
 BðOاکسیژن الکترونگاتیوتر از بور است پس در پیوند :  يليح تکميتوض يادامه  . ح داده شده استيل توضيدر کلاس واکنش به تفض

می گیرد در  OHاکسیژن ابر الکترونی را به سمت خودش می کشد بور که داراي کمبود الکترون شده است این کمبود الکترون را از 

   .اسیدي تر می شود BðOHنتیجه پیوند 
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 متصل به اکسيژن است چرا آن را يک ظرفيتي مي ناميم ؟با وجود آنکه بوريک اسيد داراي سه هيدروژن  -5
.بوریک اسید یک اسید لوویس است بنابراین یک اوربیتال خالی براي گرفتن الکترون دارد  

B(OH)3 

 علت استفاده از هيدروکلريک اسيد و گرم کردن محلول در سنتز بوريک اسيد را توضيح دهيد ؟ -6
  .جهت خنثی کردن محیط و تشکیل بوریک اسید است:  اضافه کردن اسید

 .باعث افزایش انحلال بوراکس می شود :گرم کردن 

 واکنش بوراکس با آب کاغذ تونسل چه رنگي شد ؟ واکنش هيدروليز سديم تترابورات با آب  را بنويسيد؟ pHهنگام تست   -۷
 

   Na2B4O7 + 7H2O ⇌ 4H3BO3 + 2NaOH) آبی رنگ  ب) الف
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  بوريک اسيد را بدست آوريد و همچنين ساختار بوراکس را رسم کنيد؟تقارن  -۸
 C3h:  ديک اسيتقارن بور

      
  

  

  

  : بوراکس 

  

  

  
  سنتز آب اکسيژنه و بررسي خواص آن:آزمايش دوم 

 راههاي سنتز آب اکسيژنه را نام ببريد ؟ -۱

  روش تهيه صنعتي آب اکسيژنه

بر اثر واکنش با هيدروژن در مجاورت  (C16H12(OH)2)دي هيدروکسيل آنتراسن   ۱۰،  ۹- اتيل  - ۲ :فرايند خود اکسايش
وزني % ۲۰با عبور هوا از اين ماده، محلول پراکسيد هيدروژن . تبديل مي شود (C16H12O2)اتيل  آنتراکينون  -۲  به  پالاديمکاتاليزگر 

  .به عنوان مواد خام لازم اند H2Oو  O2 ،H2در اينجا فقط  .به دست مي آيد

  

  

  

  

با شدت جريان هيدروژن  سولفات آمونيوموزني يا محلول اسيد سولفوريک و % ۵۰از الکتروليز محلول اسيد سولفوريک : روش الکتروليز
        .در آند و هيدروژن در کاتد بدست مي آيد) و در نهايت از هيدروليز آن پراکسيد هيدروژن(دي سولفات  پراکسوزياد، 

2 HSO4
-  →  H2S2O8  +  2 e- 

H2S2O8  +  H2O  →  H2SO5  +  H2SO4         عيواکنش سر  
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H2SO5  +  H2O  →  H2SO4  +  H2O2 

 سپس محلول رقيق پراکسيد هيدروژن را در فشار کم تقطير مـي کننـد تـا محلـول    پراکسيد هيدروژن را در دماي بالا و فشار کم جداکرده و
  . درصد وزني افزايش داد ٩٩، غلظت آب اکسيژنه را تا  جزء به جزء  حتي مي توان بوسيله تقطير. درصد وزني بدست آيد  ٣٠آب اکسيژنه 

 پراکسيد هيدروژن را مي توان از اثر سولفوريک اسيد رقيق بر سديم پراکسيد يا باريم: روش تهيه آزمايشگاهي آب اکسيژنه
  .دماي پايين تهيه کرددر  (BaO2.8H2O) پراکسيد

H2SO4  +  BaO2  →  BaSO4  +  H2O2  

در دماي پايين واکـنش داده و بعـد از خـارج    % ۲۰مي باشد که در آن سديم پراکسيد با سولفوريک اسيد  مرکروش روش ديگر بر اساس 
  .بدست مي آيد% ۳۰بعد از تغليظ آب اکسيژنه با غلظت  (Na2SO4.10H2O)کردن سديم سولفات متبلور 

Na2O2  +  H2SO4  +  10H2O  →  Na2SO4.10H2O  +  H2O2  

  .کاربردهاي آب اکسيژنه را بنويسيد  -۲
 H2O2 رديگ يکردن جراحات و زخم ها مورد استفاده قرار م زيتم يبرا زيضرر و ن يب يکننده و ضد باکتر يبه عنوان ضد عفون. 
o شود ياستفاده م زيچوب ن ريو خم يشميابر ،يپشم ف،يو لط فيظر يلباس ها يکننده برا ديبه عنوان عامل سف ژنهيآب اکس. 
o ظيمحلول غل H2O2  رديگ يمورد استفاده قرار م زيسوخت موشک ها ن يبرا دانياکس کيبه عنوان. 
o کاربرد دارد زين شگاهيکننده در آزما ديبه عنوان عامل اکس. 

  
  مي تواند کاتاليزور مناسبي براي واکنش تجزيه آب اکسيژنه باشد دلايل خود را بنويسيد ؟ +Fe3آيا  -۳

  سئوال امتيازي 

  .کليه واکنش هاي مربوط به بخش شناسايي آب اکسيژنه را نوشته و موازنه کنيد  -۴
 

II)Cr2O7
2- + 8H+ + 3H2O2 ⟶ 2Cr3+ + 3O2 + 7H2O 

III)4H2O2 + H2SO4 + K2Cr2O7 ⟶ K2SO4 + 2CrO5 + 5H2O 

CrO5 + 7H2O2 + 6H+ ⟶ 2Cr3+ + 10H2O + 7O2 

IV)H2O2 + 2H+ + 2I ⟶ I2 + 2H2O 

6I- + Cr2O7
2- + 7H2SO4 ⟶ 3I2 + 2Cr3+ + 7SO4

2- + 7H2O 

V)KI + NaOH + H2O2 ⟶  

NaOH + H2O2 ⟶ Na2O2 + 2H2O × 

Na2O2 + KI ⟶  

کندواکنش   
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H2O2 + 2e ⟶ 2OH-               E0= 0.88 

2I- ⟶ I2 + 2e                   E0=+0.55 

2I-  2OH- ⟶ 2IO- + 2H2O + 4e           E0= 0.49   

H2O2 + 2OH- ⟶ 2H2O + O2 + 2e              E= -0.08 

  .تجزیه می شود و گاز تولید شده اکسیژن است H2O2همزمان 

  واکنش آب اکسيژنه با پرمنگنات در محيط بازي چگونه است ؟ -۵
  2MnO4

- + 3H2O2 ⟶ 2MnO2 + 2OH- + 2H2O + 3O2 

  

  .معادله واکنش تيتراسيون پرمنگنات و آب اکسيژنه را به روش اکسيداسيون احيا نوشته و موازنه کنيد  -۹
  :شود  یاز مراحل نوشته م یکینجا  فقط یدر ا. روش موازنه در دستورکار نوشته شده است

(8H+ + MnO4
- + 5e- ⟶Mn2+ + 4H2O) × 2 

(H2O2 ⟶ 2e + O2 + 2H+) × 5 

  

 .عدد اکسايش کروم در اين ترکيب بدست آوريد) ب . درباره ي خواص و مشخصات ترکيب پروکسو کروم تحقيق کنيد  - ۱۰
 

  سئوال امتيازي ) الف 
اين تـر کيـب داراي يـک اکسـيژن     است  -۱و  -۲اکسيژن داراي اعداد اکسايش . شکل ترکيب پرکسو کروم به صورت زير است )  ب 

  :در نتيجه خواهيم داشت. معمولي  و دو تا پراکسيد مي باشد
 

Cr + 1× O + 2 × O2
2- = 0 

Cr + -2 +4 × -1 = 

Cr + -6 = 0 

Cr = +6 
O

Cr
O

O

OO
  

  

یقلیای در محیط  

)  اکسندهپرمنگنات ( کاهش   

) هیدروژن پراکسید کاهنده ( اکسایش  

2- 

1- 

1- 

1- 

1- 
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  روش تعيين درصد کروميت:آزمايش چهارم 

 .نوع آنها را تعيين کرده و  موازنه کنيد . کليه واکنش ها را بنويسيد  -۱
تمامي واکنش ها موجود است  و واکنش هاي تيتراسيون نيز در کـلاس نوشـته شـده و موازنـه شـده       ۲۱در دستور کار در صفحه 

  . است
  

 پراکسيد در واکنش چيست ؟ و اگر پراکسيد سديم در محلول باقي بماند چه تاثيري در نتيجه تيتراسيون مي گذارد؟نقش سديم  -۲
و کـروم بـا    ۳را به عدد آهن با عـدد اکسـايش    ۲آهن با عدد اکسايش  سديم پراکسيد طبق واکنش زير با سنگ معدن واکنش مي دهد و 

O2همچنين درجه اکسايش اکسيژن در ترکيب پراکسـيد  . تبديل مي کند  ۶ را به کرومات با عدد اکسايش ۳عدد اکسايش 
 -۱برابـر بـا    -2

  .به عبارتي سديم پر اکسيد نقش ماده ي اکسنده را دارد . در سديم اکسيد تبديل مي شود -۲است که در اثر کاهش به 

2(FeO,Cr2O3) + 7 Na2O2           Fe2O3+ 4Na2CrO4+ 3Na2O  

 و شیاسکا شنکاو کی نویسارتیت شنکاو  اریز .دوش یم نویسارتیت لحارم رد تمحازم ببس لولحم رد یفاضا دیسکارپ میدس روضح
  .دنک تباقر شنکاو رد دوجوم ياه هدنسکا ریاس اب دناوت یم لیلد نیمه هب و تسا هدنسکا ي هدام کی مه دیسکارپ میدس وت سا شهاک

 .را در سنگ معدن کروميت محاسبه کنيد درصد کروميت  -۳
 .در کلاس توضيح داده شده است 

 علت افزايش اسيد سولفوريک به محلول چيست ؟ -۴
HCrO4يونهـاي   pH≤ ≤1 6 افزودن اسيد سبب مي شود که واکنش زير انجام شـود زيـرا در   

و دي کرومـات نـارنجي بـه     -
Cr2O7فرمول 

  .با هم در تعادل هستند  -2
 
 

 رسوبي که  در آزمايش جلسه ي اول صاف ميکنيد چه نام دارد؟  -۵
  هيدروکسيد (III)آهن 

NaFeO2 + 2H2O                Fe(OH)3  +NaOH 

 
 .ساختار کروميت را شناسايي کنيد و در مورد کاربردهايش بنويسيد  -۶

اين ترکيب آهن کروميت يا منيزيو کروميت  مي باشد که بـا فرمولهـاي زيـر    . کروميت يکي از ترکيبات معدني اکسيژن دار است 
  .نشان داده مي شود 

4O2FeCr   

4O2MgCr  
در محل  Cr+3است  که در آن  اسپینلساختار این ترکیب  . 4O2(Fe, Mg)Cr همچنین به این فرم هم نوشته می شود

) فشرده ي مکعبی (  ccpدر این ساختار اکسیژن درشبکه ي  .در محل هاي چهار وجهی قرار دارند +Fe2هاي هشت و جهی و 
  . قرار دارد 

  .در مورد کاربردهاي بيولوژيکي کروم تحقيق کنيد  -7
  سئوال امتيازي  
  
 

2CrO4
2- + 2H+                   Cr2O7

2- + H2O
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 . درباره ساختار اسپينل توضيح دهيد -۸
در مرکـز و کـاتیون بـا حجـم     ) بـار بیشـتر   ( در این بلور کاتیون با حجم کمتـر  . ديده مي شود ABO3در ترکيباتي با فرمول مولکولي 

 12عدد کوئوردیناسیون براي کاتیون بزرگتـر برابـر بـا    .  روي رئوس قرار  می گیرد  و آنیون ها روي وجوه قرار می گیرند ) بار کمتر( بزرگتر 
باشد و اخـتلاف شـعاع دو    -6و آنیونها + 6اگر مجموع عدد اکسایش کاتیونها .  است  6با  و عدد کوئوردیناسیون براي کاتیون کوچکتر برابر

در ایـن سیسـتم   ... و  NaWO3  ،LaAlO3  ،BaTiO3ترکیبـاتی نظیـر   . کاتیون زیاد باشد ساختار پرووسکیت ترجیح داده مـی شـود   
  . متبلور می شوند 

 
  

 

  

 

 

 

  .بزرگتر است که در رئوس قرار داردون یکات Aون کوچکتر است که در مرکز سلول واحد قرار گرفته است و یکات Bنجا یت در ایساختار پرووسک:  1شکل  

 

  تهيه پيگمان زرد و نارنجي کروم: آزمايش ششم 
 .معادلات واکنش در بخش دوم را بنويسيد و موازنه کنيد  -١

PbCrO4  + H2SO4           PbSO4(s) + H2CrO4 

2H2CrO4 + 6FeSO4 + 6H2SO4           Cr2(SO4)3 + Fe2(SO4)3 + 8H2O  

K2Cr2O7 + 7H2SO4 + 6FeSO4                Cr2(SO4)3 + 3Fe2(SO4)3 + 7H2O + K2SO4 

 

 .راندمان تهيه زرد کروم و نارنجي کروم  و آبي پروس را محاسبه کنيد  -۲
  . ديواکنش را بدست آورده و پس از آن راندمان را محاسبه کن يمحاسبه راندمان ابتدا محدودکننده  يبرا

 .ح داده شده استيمراحل در کلاس توض
 چرا محلول زير صافي زرد کروم بي رنگ و محلول زير صافي نارنجي کروم زرد رنگ است؟ -۳

ستند و ين يبات رنگيکم استات است که تريد و پتاسيک اسيه زرد کروم محصولات ما استير هنگام تهيرا بر طبق واکنش زيز
  .رنگ باشد يب ير صافيرود محلول ز يجه انتظار ميد نامحلول است درنتيک اسين زرد کروم در استيهمچن

2Pb(CH3COO)2 + K2Cr2O7 + H2O                     2PbCrO4 + 2CH3COOH +2CH3COOK 

جه مقدار يدهد و در نت ير را انجام ميبا سود واکنش ز اد باشد سربيزان سود زيکه م يکروم در صورت ياما در هنگام سنتز نارنج
ن يل اين دليجاد کند به هميتواند با سرب واکنش دهد و رسوب ا يون کرومات نمين  يابد و بنابراي يآن در محلول کاهش م

  .است  ير صافيشدن محلول ز ين امر موجب رنگيشود و هم يده ميد ير صافيون در محلول زين آنياز ا يمقدار
PbCrO4 (s) + 4OH-   ¾   [Pb(OH)4]2- + CrO4

2- 
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 حلال زرد کروم چيست ؟ آيا اين انحلال فيزيکي است يا شيميايي؟ -۴
 . است  ييايميو انحلال آن ش در نيتريک اسيد رقيق و سديم هيدروکسيد محلول استزرد کروم  

 مي دهيم ؟چرا براي تهيه زرد کروم و نارنجي کروم آنها را در حمام آب گرم حرارت  -۵
 . زيرا فرايند تشکيل زرد کروم و نارنجي کروم گرماگير است 

 اگر مقدار زيادي سود غليظ در هنگام تهيه نارنجي کروم افزوده شود چه اتفاقي روي مي دهد ؟ -۶
تر باشد ذرات درشت هر چه محيط قليايي . رنگ پيگمان ها به اندازه ي آنها وابسته است و با ميزان قليايي بودن محيط تغيير مي کند -۱

   .تر و پر رنگ تر مي شوند

مخلوط است آن را  PbCrO4 با سود رقيق به دست مي آيد ولي چون کمي با PbCrO4رسوب قرمز رنگ اين جسم از واکنش .  -۲
  .نارنجي کروم مي نامند

2PbCrO4 (s) + 2NaOH            PbO.PbCrO4 + NaCrO4 + H2O  

کروم کمتر خواهد بود و  يزان آن در نارنجيجه ميشود و در نت يسود در حل م يادياز سرب کرومات در اثر ز يزانير ميبر طبق واکنش ز
 رد زمرق گنر نازيم نياربانب ديآ يم رد ديسکا تروص هب يفاضا برس و د قرمز رنگ استيچون  سرب اکس. ره تر خواهد شد يرنگ ت

  .دوش يم دايز هدش زتنس تنمگيپ

PbCrO4 (s) + 4OH-   ¾   [Pb(OH)4]2- + CrO4
2-  

 

 ؟پيگمان را تعريف نموده و انواع آن را توضيح دهيد -۷
كه در عمل، در محـيط مـورد اسـتفاده نـامحلول هسـتند و بـه علـت         ، شود كه از ذرات كوچكي تشكيل شده اي گفته مي به ماده پيگمنت ،

  :از ندا شوند كه عبارت ها به دو طبقه تقسيم مي نتممعمولاً پيگ.رود كار مي خواص رنگ كنندگي، حفاظتي يا مغناطيسي آن به

  هاي معدني  پيگمنت - ١

  هاي آلي پيگمنت -۲

 
 علت استفاده از نمک مور در تيتراسيون چيست ؟ آيا مي توان از نمک هاي ديگر آهن استفاده کرد ؟ -۸

. ردیگ یژن هوا قرار میر اکسیکمتر تحت تاث یلیرا نمک مور خیت دارد زیسولفات ارجح IIون بر نمک آهن یتراسیت ينمک مور برا
 يونهایدر نمک مور، . ردیگ یبالا انجام م يها pHو معمولا در  وابسته است pHبه  يادیزان زیبه م IIآهن  يون محلولهایداسیاکس
. کند یم يریش نمک آهن جلوگیاز اکسا يدیت اسین خاصیداشته باشد که ا يدیت اسیخاص ین نمک کمیشوند که ا یوم سبب میآمون

  :ر استیواکنش مورد نظر به صورت ز

4Fe2+ +  O2 + (4+2x) H2O ¾  2Fe2O3 + x H2O + 8H+ 

ط واکنش به سمت یبودن مح يدیباشد چرا که با توجه به معادله بالا در صورت اس يدیط اسیمعمولا هنگام کار با نمک مور بهتر است مح
  .گرددیچپ بر م
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 چرا در آزمايش تعيين درجه پيگمان از فسفريک اسيد استفاده مي کنيم؟  -۹
  تشکيل ) III(فسفريک اسيد موجود در محلول با آهن . ايجاد مي شود که زرد رنگ است  +Fe3زيرا در جريان واکنش 

[Fe(HPO4)]1+  در نتيجه مي توان نقطه ي پاياني تيتراسيون را به راحتي تشخيص داد. مي کند که بي رنگ است .  
در نتيجه قدرت کاهندگي . شده مي شودبه دليل تشکيل ترکيب ذکر  +Fe2به  +Fe3سبب کاهش پتاسيل احيا  H3PO4از طرفي حضور 

يک ترکيب سبزرنگي را ايجاد مي کند که قبل از نقطه ي اکي والان  +Fe2شناساگر دي فنيل آمين با يون .  افزايش مي يابد +Fe2يون 
ن يديل بنزيفن يدن به يمآل يفن يرا که ديز. در نقطه ي اکي والان رنگ آبي بنفش بدست مي آيد. آبي تيره مبدل مي شود- به رنگ سبز

  . شود  يل ميتبد
  

  تهيه نمک مضاعف و کمپلکس: آزمايش هفتم 

 

  .نمک ساده ، مضاعف وکمپلکس را تعريف کنيد و تفاوت آنها را بنويسيد  - ۱ 

مربوطه که در شبکه بلور آنها فقط کاتيونها و آنيونهاي نمک   ...و (NaCl)يا سديم کلريد  (KCl)پتاسيم کلريد مانند: نمکهاي ساده
  .اين نمکها به راحتي در آب حل مي شوند و محلول آنها هدايت الکتريکي بالايي دارد. وجود دارند

نمکهـاي  . که نسبت مولي يونهـاي تشـکيل دهنـده آنهـا ثابـت اسـت       2SO4. CuSO4. 6H2O(NH4)  مانند: نمکها ي مضاعف
ب و دو جزء ديگر دو نمک ساده مي باشند که اولا بايـد شـعاع   مضاعف را مي توان يک سيستم سه جزئي به حساب آورد که يک جزء آن آ

بنابراين يک نمک مضاعف با شـبکه بلـوري   . کاتيونها ، ثانيـا نسبت مولي نمکهاي ساده يکسان و ثالثا شکل و سسيستم بلوري يکي باشند
ستم شـبکه بلـوري از   يس انواع گوناگون نمکهاي مضاعف از نظر شکل ظاهري داراي  .هاي ساده به کار رفته تشکيل مي شودک مشابه نم

اين خصوصـيات کـه شـامل طـول     . ارتورمبيک و منوکلينيک و غيره مي باشند که هريک داراي خصوصيات منحصر به خود هستند  جمله 
تشـکيل يـک نمـک    . تعيين مي گردند Xتوسط پراش اشعه  که شناسايي آن يال شبکه بلور ، شعاع کاتيون و اندازه زواياي وجوه مي باشد،

مضاعف باعث به وجود آمدن ساختمان پايدارتري خواهد شد، به طوري که انـرژي آزاد تشـکيل يـک نمـک مضـاعف متبلـور ، از مجمـوع        
  .سازنده بزرگتر است  انرژيهاي آزاد تشکيل نمکهاي اجزاء

دهنده ( وئيس ـــو تعدادي باز ل) پذيرنده الکترون(ئيس کمپلکسها ترکيبات پيچيده اي هستند از يک اسيد لو:  نمکهاي کمپلکس
در حقيقت اسيد لوئيس همان کاتيون مرکزي و به عبارت ديگر يک فلز واسطه است و بازهاي لوئيس . تشکيل مي شوند) الکترون 

کوالانسي ( ه پيوند داتيو و جفت الکترون خود را به وسيل ليگاندهايي هستند که در قشر کوئورديناسيون اتم مرکزي قرار مي گيرند
  .در اختيار اتم مرکزي قرار مي دهند) کوردينانسي 

  :  تفاوت نمک ساده و نمک مضاعف 

 ـيدراته باشـد  يتواند ه ينمک ساده م.  شود  يده ميک نمک ديون مربوط به يون ها و کاتيدر ساختار نمک ساده فقط آن در سـاختار آن   يعن
 ـا ساختارش فاقـد پا يداشته باشد و  يداريممکن است ساختار پا.  دارته باشديتواند فاقد آب ه يآب به کار رفته باشد و م . لازم باشـد   يداري

تشـکيل يـک نمـک مضـاعف     . ل شده است و در ساختار آن دو نمک ساده و آب وجود دارديحال آنکه نمک مضاعف از دو نمک ساده تشک
، از مجمـوع انرژيهـاي آزاد   ک نمک مضاعف متبلـور د، به طوري که انرژي آزاد تشکيل يباعث به وجود آمدن ساختمان پايدارتري خواهد ش

  .سازنده بزرگتر است  تشکيل نمکهاي اجزاء
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  :بين نمک مضاعف و نمک کمپلکس تفاوت  

 دنمکهاي مضاعف در اثر انحلال در آب به يونهاي تشکيل دهنده خود تبديل مي شوند، در صورتي که کمپلکس ها چنين نيستن:  

ندارد ، زيرا ايـن  را   +Fe2يون ي در آب حل شده و محلولي را مي دهد که هيچ نوع واکنش مشخص کننده )II( پتاسيم هگزا سيانو فرات
  .اين يون يک يون کمپلکس است. وجود دارد +4[Fe(CN)6]  يون در محيط آزاد نيست و به صورت

  استوکيومتري باشد مشکلي ايجاد نمـي شـود، در صـورتي کـه در تهيـه نمـک       در تهيه کمپلکس ، اگر مقدار ليگاند بيش از مقدار
 .مضاعف اگر مقدار يکي از دو نمک بيش از نسبت استوکيومتري باشد، محصول ناخالص بدست مي آيد

   .راندمان ترکيبات سنتز شده را بدست آوريد-۲

 . ح داده شده استيدر کلاس توض

 .را بنويسيد +2[Ni(NH3)6]و   +2[Cu(NH3)4]آرايش الکتروني ، نوع هيبريداسيون ، شکل فضايي و نماد تقارني  -۳

Cu

NH3

NH3

NH3

NH3

 

SO4

  

å   ååå ååååç  ç  ççç 

 

 

 D4h تقارن                                                                   dsp2ون يداسيبريه

 

 

 

 sp3d2: ون يداسيبريه

 Oh : تقارن

å   ååå åååææ  ç  ççç ççççç 

 

 

3s2 3p6 
3d8 4s 4p 

Cu2+ 

dsp2 

3s2 3p6 3d8 
4s 4p 4d 

sp3d2 

Ni2+ 
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 علت اضافه کردن الکل براي سنتز کمپلکس چيست ؟ -۴
ول سبب انحلال ناخالصي هاي ديگر شده و بلورهاي ن اضافه کردن اتانيبنابرا. شوند يبات در اتانول بهتر از آب حل مياز ترک يرا برخيز

  . خالص تري بدست مي آيد

 .درباره سيستم هاي بلوري نمک هاي ساده توضيح دهيد  -۵
  . در بخش ضميمه توضيح داده شده است 

  
  تهيه زاج کروم: آزمايش هشتم 

ه زاج کروم علت افزودن اتانول چيست ؟ در تهي -۱
، الکـل  د گـوگرد بلورهاي هشت وجهي بنفش پر رنگ از کاهيدن محلولي از دي کرومات پتاسيم در اسيد سولفوريک رقيق توسط دي اکسي 

د شـده و بـه    ياکس ـد الکل يکن يهمانطور که مشاهده م( شود  و در آب حل مي حاصل مي شود oC۷۰يا اسيد اگزاليک در دماي پايين تر از
قـرار    oC ۵۰ تر ازمحلول آن بنفش پررنگ اسـت و در صـورتي کـه در دمـاي بـالا     . )الکل نقش کاهنده را دارد. شود يل ميد تبدياستالده

  .معمولا واکنش تهيه ي آن به صورت زير مي  باشد. بگيرد سبز رنگ مي شود 

K2Cr2O7 + 4H2SO4 + 3C2H5OH               2KCr(SO4)2 +3C2H4O  +7H2O 

آيا ميزان آب مصرفي در سنتز زاج ها مهم است ؟  توضيح دهيد  -۲
. کيل بلور دشوارتر خواهد بودو به همين دليل سبب ايجاد خطا مي شودق تر باشد  تشيهرچه محلول رق

استفاده از ظرف آب و يخ براي خنک نگه داشتن محلول چه فايده اي دارد ؟ -۳
ن در يهمچن. ميبر يل محصولات ميخ تعادل واکنش را به سمت تشکيل با قرار دادن در ظرف آب و ين دليبه هم. واکنش گرما زا است 

  .ر شده که خطرناک استين تبخييجوش پا يد حاصل شده از سنتز زاج کروم به علت داشتن نقطه ياد آلدهيز يدما
روشهاي بلورگيري را به اختصار توضيح دهيد ؟ -۴

محلولي هم براي تهيه بلورهاي هشت وجهي زاج  :ديح دهينگونه توضيد ايتوان يست اما به صورت خلاصه مح داده شده ايمه توضيدر ضم
قرار دادن يک تکه بلور در محلول سير شده (  .مي شودي را در دماي معمولي تبخيرــسولفات فلز سه ظرفيتي و يک ظرفيتاز  اکي والان 

  :گيريم زير را در نظر مي فنونبراي تهيه بلور درشت تر از زاجها، .)خواهد بودوهمگن بودن محلول از عوامل موثر در رشد بلور 

 .مي کند و رشد بلور کمک  درشت تر به تشکيل بلور) هسته اوليه(قرار دادن يک بلور درشت درمحلول سير شده  -۱
  . مل ديگر در تسريع تشکيل بلور مي باشداخراشيدن ته ظرف از عو -۲
 .بلورهاست عوامل ديگر در رشداز نيز  همگن بودن محلول  -۳
  . بودن غلظت کاتيونها در سرتاسر محلول به رشد بهتر بلور کمک مي کند يکسان -۴

 
. راندمان تهيه ي کليه زاج هاي سنتز شده را محاسبه کنيد  -۵

.ح داده شده استيدر کلاس توض

. درباره ي کاربردهاي زاج ها در صنايع مختلف تحقيق کنيد  -۶
است  يازيسئوال امت
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.ساختمان هر يک از زاج هاي سنتز رسم کنيد  -۷
  سئوال امتيازي 





 د در یست و پاسخ به سئوالات بایدر امتحان ن تهیه پتاسیم پرمنگنات از سنگ معدن پیرولوزیتش یسئوالات مربوط به آزما
  .مثبت دارد يپاسخ داده شود نمره  يازیضمنا چنانچه به سئوالات امت. گزارشکار آورده شود

  .دیموفق باش

  


 

 
  

  
 

 

 

 


